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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Drehwegaufnehmer 

(57) Ein Aufnehmer zum Erkennen der Stellung und des 
Drehweges einer drehbaren Antriebswelle (2) weist einen 
Stator (5) und einen Rotor (4) auf, der mit Verbindungs- 
mitteln (14) mit der Antriebswelle (2) und einer bewegli- 
chen Mefcscheibe (6) versehen ist. Zwischen Stator (5) 
und Rotor (4) ist ein Gelenklager (10) gemafc der Achse (x) 
des Rotors in einem durch die bewegliche Mefcscheibe 
begrenzten vorgegebenen Abstand (h) angeordnet. Der 
Rotor (4) hat als Verbindungsmittel (14) wenigstens zwei 
elastische Lappen (15), die durch eine elastische Spange 
(16) auf gegenseitiges Annahern belastet sind, um die 
Verbindung mit der Antriebswelle (2) an einem vom Ge- 
lenklager (10) beabstandeten Punkt sicherzustellen. Der 
Aufnehmer hat auch Mittel zum Zusammenbau mit der 
Antriebswelle, um Wirkungen einer Falschausrichtung 
der Verbindung zu minimieren. 
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Bcschreibung 



Die Erfindung bctriffl die Gattung der Drehwegaufnch- 
mcr im allgemeinen und vor alleui be riih rungs lose Dreh- 
wegaufnehmer, die durch das Fehlen einer mcchanischen 
Verbindung zwischen mindestens einer MeBzelle und deni 
Tcil, von dem sie die Stellung, den Weg, die Gcschwindig- 
keit. odcr die Beschleunigung rnessen, gekennzeichnei sind. 

Die Erfindung betrifft insbesondere beruhrungslose Dreh- 
wegaufnehmer, bei denen die Kopplung zwischen dent be- 
weglichen Teil und der MeBzelle mittels eines magne- 
tischen, elektromagnetischen oder elektrostaiischen Feldes 
hergestcllt ist, wobei die Starke der Kopplung einc Funktion 
der Rclativstellung des Teils und des Aufnehmers ist. 

Die Erfindung wird insbesondere vor allem auf dem Gc- 
biei der beruhrungslosen Drehwegaufnehmer angewendet, 
die Hall-MeBzellen gebrauchen. 

In der Gattung der Drehwegaufnehnier mil Kontakt., bei- 
spielsweise der potentiometrischen, weist ein Aufnehmer ci- 
nen Rotor auf, der mit Schleifkontakten ausgestattet ist, die 
uberleilende Bahnen auf einem Stator reiben. Der Rotor ist 
durch Vcrbindungs- oder AnschluBmitteln mil einer An- 
iriebswelle eines Teils verbunden, von dent die Stellung 
und/oder der Weg zu erkennen ist bzw. sind. 

In der Gattung der inagnetischen beruhrungslosen Dreh- 
weg aufnehmer ist ein Aufnehmer mit einem Stator bekanni, 
der mit einer oder mehreren MeBzellen ausgestattet ist, die 
fur eine magnetische Induktion oder eine magnetische In- 
duktionsveranderung empfindlich sind, wie beispielsweise 
Hall-MeBzellen. Ein solcher Aufnehmer umfaBt gleichfalls 
einen Rotor, der mit einer beweglichen MeBscheibe mil ma- 
gnetise hen Elementen ausgestattet und dabei von den MeB- 
zellen durch mindestens einen Kopplungsluftspall abge- 
grenzt isl. Die MeBzellen sind geeignet, gemaB der Stellung 
und/oder des Weges des beweglichen Elements ein Signal 
zu liefern. Bei der herkommlichen Art ist der Rotor eines 
solchen Aufnehmers durch Verbindungsmittel mit einer An- 
iriebswelle eines Teils verbunden, dessen Stellung und/oder 
Weg zu erkennen sind bzw. ist. 

Ein Drehwegaufnehmer mit oder ohne Kontakt erforden 
ein Herstellen einer mechanischen Verbindung, mittels Ver- 
bindungsmitteln, zwischen dem Rotor und der Antriebs- 
welle des Teils, dessen Stellung und/oder Weg zu erkennen 
sind bzw. ist. Beispielsweise ist der Rotor im allgemeinen 
am Kopf der Antriebswelle mit einer zugehorigen Auf- 
nahmc als Verbindungsmittel versehen, die die Form eines 
D oder eines I haben kann. 

Ein solcher Aufnehmer wird so zusammcngeschraubt, 
daB die mechanische Verbindung zwischen dem Rotor des 
Aufnehmers und der Antriebswelle, sowie die Befestigung 
des Gchauscs des Aufnehmers auf dem Trager des zugeho- 
rigen Teils. dessen Weg zu erkennen ist, sichergesielltjst. Es 
schcinl, daB der Zusammenbau eines solchen Aufnehmers 
besiimmle Schwierigkeiten bereitet. Denn es ist zu befuek- 
sichiigen, daB unter Beachtung von Fertigungstoleranzen 
und funktionellem Spiel eine Falschausrichtung des Rotors 
bezuglich der Antriebswelle auftreten kann, was zu einer 
Vcranderurig der Ein stellung des Rotors bezuglich des Sta- 
lors fiihren kann. 

Fiir beispielsweise einen potentiometrischen Drehweg- 
aufnehmer mil Kontakt, bei dem die mit dem Rotor verbun- 
deneii Schleill<ontakte auf den mit dem Staler verbundenen 
Bahnen reiben, ergibi sich daraus ein Betrieb unlerzu einer 
schncllcn Verschlecluerung fuhrenden anonnalcn Bedin- 
gung. sclbsi wenn der Betrieb eines solchen Aufnehmers 
wahrendder Mcssung nicht vercinden wird oder der elcktri- 
sehe Koniaki immer sichergeslellt ist. 

l-'iir her iih rungs lose Drehwegaufnehmer. insbesondere fiir 



magneiische Aufnehmer, vcrandert einc axiale oder radialc 
Dezentrierung des Rotors bezuglich des Stators die Charak- 
Icristiken des Magnetkreises, insbesondere was die Luft- 
spalte und die magnetischen Streuungen betrifft. Die Veran- 
5 derung des Luftspalts des Magnctkreises bring t eine Veran- 
derung des vom drehenden Aufnehmer gelieferten elektri- 
schen Signals mit sich, insbesondere ein Verschlechtern der 
Linearitat des Signals oder ein Verandern der Neigung der 
Spannungscharakteristik in Abhangigkeit des Drehwinkels 
to des Rotors. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die oben genannten Nach- 
teilc durch einen Drehwegaufnehmer zu iiberwinden, urn 
unter Betriebsbedingungen des Aufnehmers zusammenbau- 
bedingte Einfliisse zwischen dem Rotor des Aufnehmers 
15 und der Antriebswelle zu minimieren. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, vor allem ei- 
nen beruhrungslosen Drehwegaufnehmer vorzusehen, der es 
ermoglicht, die Veranderungen des Magnetkreis-Luftspaltes 
gemaB den zwischen dem Rotor und der Antriebswelle beim 
20 ZusamtYienbau hergestellten mechanischen Toleranzen zu 
beherrschen. 

ErfindungsgemaB sind diese Aufgaben mit einem Auf- 
nehmer zum Erkennen der Stellung und des Dreh weges ei- 
ner Drehan iriebswelle gelost, der einerseits einen Stator und 
25 andererseits einen Rotor aufweist, der mit Verbindungsmit- 
teln mit einer Antriebswelle und einer beweglichen MeB- 
" scheibe versehen ist, die vor wenigstens einem Erkennungs- 
system zum Liefern einer Signalfunktion der Stellung der 
beweglichen MeBscheibe verdrehbar ist, wobei der erfin- 
30 dungsgemaBe Aufnehmer folgendes umfaBt: 



- ein Gelenklager, das zwischen dem Stator und dem 
Rotor angeordnet und gemaB der Achse des Rotors in 
einem gegebenen von der MeBscheibe begrenzten Ab- 
stand angeordnet ist, und 

- einen Rotor, der als Verbindungsmittel mindestens 
zwei elastische Lappen hat, die durch eine elastische 
Spange auf gegenseiiige Annaherung belastet sind, die 
die Verbindung mit der Antriebswelle an einem vom 
Gelenklager enifermen Punkt sicherstellt, das eine Ver- 
schiebung der Ausrichtung zwischen dem Rotor und 
der Welle urn einen gegebenen Wert zulaBt, wobei eine 
von der Einstellung zwischen dem Rotor und dem Sta- 
tor bestimmte minimale Veranderung erhalten wird. 



35 
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Ausfiihrungsbeispiele eines erfindungsgemaBen Dreh- 
wegaufnehmers werden im folgenden anhand beige fiigter 
schematischer Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 
Fig, 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsge- 
50 maBen Drehwegaufnehmers in einem Axialschnitt; 

Fig. 2 den in Fig. 1 darges tell ten Drehwegaufnehmer in 
einer auseinandergczogenen per spekti vise hen Darstellung; 

Fig. 3 ein Prinzipschema, das das Beherrschen der Veran- 
derung des Luftspalts durch den Gebrauch eines erfindungs- 
55 gemaBen Drehwegaufnehmers veranschaulicht; 

Fig. 4 ein zweiles Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungs- . 
gemaBen Drehwegaufnehmers in einem Axialschnitt; 

Fig. 5 ein driltes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsge- 
maBen Drehwegaufnehmers in einer auseinandergezogenen 
60 perspektivischen Darstellung; 

Fig. 6 ein vieries Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungs- 
gemaBen Drehwegaufnehmers in einer geschnitienen per- 
spektivischen Darstellung. 

Der in Fig. 1 und 2 dargestellte, insgesaml mil 1 hezeich- 
65 neie Aufnehmer kann die Stellung und/oder den Weg einer 
drehbaren Antriebswelle 2 crmilicln, die Teil eines nichidar- 
gestelhen Bauteils im allgemeinen Sinne ist. In der nachfol- 
genden Beschreibung einer bevor/.usiien Ausfiihrunssform 
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i st tier erfindiingsgcmaBe Drehwcgaufnchmcr 1 cin beruh- 
rungsloscr. doch kann die Erfindung auch an einem Aufnch- 
iTier mil Kontaktausgefuhrtsein. Im veranschaulichten Aus- 
fuhrungsbcispiel ist der Aufnchrner 1 ein magnet ischcr unci 
funktioniert nach den in FR-2 715 726 beschriebencn Prin- 
zipien. Selbstverstandlich kann die Erfindung auf alle Anen 
Drehwegaufnehmer angewendet werden. 

Im veranschaulichten Ausfuhrungsbeispiel umfaBt der 
Aufnehmer 1 ein Gehause 3, in dem ein Rotor 4 und ein Sta- 
tor 5 angebracht sind. Der Stator 5 bildet einen Deckel mil 
einem gesiuften Umfangsrand 5^ die sich an am Gehause 
angeordneten komplementaren Stufen 3[ abstiHzen. Der 
Deckel 5 ist durch irgendein geeignetes Verfahren, wie bei- 
spielsweise SchweiBen, auf dem Gehause 3 vorzugsweise 
dicht befestigt. 

Der Rotor 4 weist eine bewegliche MeBscheibe 6 auf, die 
wenigstens eine, und im veranschaulichten Bei spiel zwei, 
Luftspalte!, II eines Magnetkreises mil einem ersten 7 und 
einem zwei ten 8 Polteil begrenzt. Die bewegliche MeB- 
scheibe 6 ist mittels einer magnetischen Scheibe gebildel, 20 
die zwischen jeder ihrer Stirnflachen und den gegeniiberlie- 
genden Polteilen 7 und 8 einen beiderseits der magnetischen 
Scheibe angeordneten Luftspalt festlegen. Die Pol teile 7 
und 8 sind je in Fonn eines Rings ausgebildet, der durch ei- 
nen oder mehrere Teile hergestellt ist und in im Stator 5 und 25 
dem Gehause 3 entsprechend angeordnelen zugehorigen 
Aufnahmen eingebracht ist. Die magnetise he Scheibe 6 
kann auf dem Rotor 4 angesetzt sein oder, gemaB einer be- 
vorzugten Gestaltung, durch Spritzen eines magnetische 
Partikel enthallenden Materials einstiickig mit dem Rotor 4 30 
ausgebildet sein. 

Die bewegliche MeBscheibe 6 lauft an einem durch eine 
Hall-MeBzelle ausgebildetes Erkennungssystem 9 vorbei 
oder arbeitet mit diesem zusammen. 

Der Rotor 4 ist mittels eines Gelenklagers 10 auf dem Sta- 35 
tor 5 angebracht, das auf die Langsachse x des Rotors zen- 
triert ist. Der Rotor 4 hat an einem seiner Endbereiche eine 
Kugel II, die in das Innere einer koniple men tare n im Stator 
5 ausgebildeten Aufnahme 12 eingreift. GemaB einer bevor- 
zugten A us fun rungs form ist die Aufnahme 12 mindestens 40 
teilweise durch wenigstens zwei elastische Laschen 13 be- 
grenzt, die ein axiales Halten der Kugel 11 durch Einrasten 
in das Innere der Aufnahme 12 ermoglichen. 

Der Rotor 4 ist an seinem der Kugel 11 gegenuberliegcn- 
den Ende mit AnschluB-, Verbindungs- oder Montagemil- 45 
leln 14 mil der Antriebswelle 2 versehen. Die Montagemii- 
tel 14 sind von mindestens zwei elastischen Lappen 15 gc- 
bildet, die auf gegenscitiges Annahem mittels einer elasti- 
schen Spange 16 belastet sind. In den Figuren sind die ela- 
stischen Lappen 15 diametral gegenuberliegend, wobei sie 50 
sich auf einen begrenzten Winkelbereich, beispielsvveise in 
der GroBenordnung von 45°, erstrecken. Die elastischen 
Lappen haben eine Innenfiache mit einem zuin Profil der 
Welle 2 komplementaren Profil, und eine AuBenflache, an 
der cine auf die Achse x zentrierte Rille 17 ausgebildet ist, 55 
urn die elastische Spange 16 aufzunehmen, die vorteilhaft in 
Form eines offenen Sprengrings ausgebildet ist und das ge- 
genseitige Annahern der Lappen sicherstellt. Das mittels der 
elasiischcn happen 15 ausgeubte Pressen ermoglicht es, ei- 
nen winkeltreuen ZusammenschluB zwischen dem Rotor 4 60 
und der Antriebswelle 2 sicherzustellen. Urn sich an den ge- 
raden Querabschnili der Antriebswelle 2 anzupassem kon- 
nen die elastischen Lappen 1 5 eine erhchie Anzahl sein oder 
eine InnenlUiehe mil einem andersartigen Profil aufweisen. 

Aus Fig. 3 sind alle Vorteile der Erfindung crsichllich. In 65 
derRegel erlblgt die Verbindung zwischen dem Rotor 4 und 
der Aniriebswelle mittels der Montagemiitel .14 auf Hone 
der elastischen Spange 16. Die gcdachic Ebene 1^ in der sich 
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die elastische Spange 16 erst rcckl, schneidet die Achse x des 
Rotors in einem Punkt C, der ein MaB H vom Gelenkiager 
10 cntfernt ist, desscn gedachte Ebene P t die Achse des Ro- 
tors in einem Punkt A schneidet. Andererseits ist zu beach- 
5 ten, daB sich die bewegliche MeBscheibe 6 in einer Ebene P 2 
erstreckt, die die Achse x des Rotors in einem Punkt B so 
schneidet, daB die bewegliche MeBscheibe 6 in einem gege- 
benen Abstand h von der Ebene P[ des Gelenks 10 angeord- 
net ist. Daruberhinaus kann eine radiale Abweichung E defi- 
10 niert werden, die einem Ausrichtungsfehler zwischen der 
Achse x des Rotors 4 und der Antriebswelle 2 entspricht. 
Dieser Abweichung E entspricht in der Ebene P 2 ein radialer 
Versatz e der beweglichen MeBscheibe 6 bezogen auf den 
Stator, der im dargestellten Beispiel gleichzeitig eine Veran- 
15 derung der Luftspalte I und II erzeugt. Aufgrund der oben 
beschricbenen geometrischen Bedingungen kann das fol- 
gende Verhaltnis definiert werden: e/E = h/H. 

Es erscheint folglich wunschenswert, den Wert h zu mini- 
mieren, d. h. den Abstand zwischen dem Gelenkiager 10 
und der beweglichen MeBscheibe 6, und die GroBe H so zu 
maximieren, daB man entsprechend eineBegrenzung der ra- 
dialen Veranderung e des Luftspalts und eine VergroBerung 
der Abweichung E der Ausriehtung zwischen dem Rotor 4 
und der Antriebswelle 2 erzielt, urn einen groBen Toleranz- 
bereich fur die Dezentrierung zwischen dem Rotor 4 und der 
Welle 2 zu ermoglichen. Der kombinierte Einsatz des Ge- 
lenklagers 10 in einem in Bezug auf die bewegliche MeB- 
scheibe 6 begrenzten gegebenen Abstand h, so wie die Ver- 
bindung mit der Antriebswelle 2 an einem vom Gelenk 10 
weitest entfernten Punkt, ermoglicht es eine Ausrichtungs- 
diskrepanz zwischen dem Rotor 4 und der Welle 2 in vorge- 
gebener Hbhe zuzulassen, und dabei eine minimale Veran- 
derung der Abweichung e der Einstellung zwischen dem 
Rotor und dem Stator auf Flohe der beweglichen MeB- 
scheibe zu erhaken. Folglich kann die Veranderung der Ein- 
stellung des Rotors und des Stators beherrscht werden, fur 
die die Funktion des Aufnehmers nicht beeinfluBt ist, indem 
man die Dimensionierung und die Toleranzen der verschie- 
denen Teile, ausgehend von der Wahl der zulassigen Abwei- 
chung e, bestimmt. 

Im oben beschriebenen Beispiel ist die Erfindung an. ei- 
nem Aufnehmer mit einer in Form einer magnetischen 
Scheibe realisierten beweglichen MeBscheibe erklart. 
Selbstverstandlich kann die Erfindung auch auf andere Ar- 
ten Aufnehmer angewendet werden. So veranschaulicht Fig. 
4 ein anderes Beispiel des Einsatzes der Erfindung an einem 
Aufnehmer 1 mit einem Rotor 4, der mit einer beweglichen 
MeBscheibe 6 versehen ist, die durch ein auf dem Rotor an- 
gebrachtes ringformiges Polteil 8 gebildet ist, auf dem ein 
Magnet 20 befestigt ist, der mit. dem Polteil 7 einen Luftspalt 
I fesilegt. Die Montage des Rotors 4, einerseits auf den Sta- 
tor 5 mittels des Gelenklagers 10 und andererseits auf die 
Antriebswelle 2, erfolgt wie oben beschrieben. 

In den beschriebenen Beispielen kann die Montage der 
verse hiedenen Bau teile des Aufnehmers in das Innere des 
Gehauses 3 verhalinismaBig einfach ausgefuhrt werden, da 
es, wie insbesondere in Fig. 2 dargestellt, durch Aufschich- 
ten der Teile eins auf das andere erfolgt. Im in Fig, 1 und 2 
veranschaulichten Beispiel ist ein solcher Aufnehmer in 
Form eines speziellen Blocks aus einem Gehause 3 und ei- 
nem Deckel 5 dargestellt, der dutch jegliche geeignete Mil- 
lel auf dem Trager des lei Is anbringbar ist, von dem der 
We« zu mcssen ist, wobei die median ische Verbindung zwi- 
schen dem Rotor 4 und der Aniriebswelle 2 sichergestellt ist. 

Der erlindungsgemaBe Aufnehmer 1 hat aufgrund seiner 
Bauweise den Vorteil, ganz oder teilweise in den Trager des 
lei Is iniegricri werden zu konnen,. von dem der Weg zu er- 
mitieln ist. Soniii iritl, wie in 5 crsichllich, die Aniriebs- 
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wetlc 2 eincs nichi dargeslelllen Teils aus einem Trager 22 
aus, der mil cincm untcren Halbgehause 3^ verschen ist, das 
mil einem den Siator 5 bildenden oberen Halbgehause 3 2 zu- 
sammenwirki. GcmaB cinem vorteilhaften Ausfuhrungs- 
merkmal sind die zwei Halbgehause 3[, 3 2 mittels wenig- 
stens zweier elastischer Laschen 23, die auf einem der tlalb- 
gehause angeordnet sind und mil auf dem anderen Halbge- 
hause angeordneten zugehorigen Gegenstiicken 24 zusam- 
menwirken, niileinander zusammengefugt. Der Zusarnmen- 
bau der Halbgehause niileinander kann aufgrund des Ge- 
lenklagers 10 einfach erfolgen, das fur das obere Halbge- 
hause eine ringformige Abstutzung bildet, urn das gegensei- 
tige Einrasten der Gcgcnsliicke 24 mil den elastischen La- 
schen 23 zu ermoglichen. 

In der gleichen An kann die Antriebswelle 2 direkt in das 
Innere des erfindungsgemaBen Aufnehmers 1 integriert sein. 
Wie in Fig. 6 zu sehen ist, kann die Antriebswelle 2 durch 
Verbindungsmittel 14, wie sie oben beschrieben sind, auf 
dem Rotor 4 angebrachi und in einem Lager 30 drehend ge- 
fuhri sein, das direkt auf dem Gehause des Aufnehmers vor- 
gesehen ist, oder, wie in der Zeichnung veranschaulicht, auf 
einem St tick 31 , das auf letzterem aufgesetzt ist. 

Patentanspruche 

25 

1. Aufnehmer zum Erkennen der Stellung und des 
Drehweges einer drehbaren Antriebswelle (2), mit ei- 
nem Siator (5) und einem Rotor (4), der mit Verbin- 
dungsmitieln (14) mit der Antriebswelle (2) verbunden 
und mit einer beweglichen MeBscheibe (6) versehen 30 
ist, die sich vor we nigs tens einem Erkennungssystem 
(9) bewegt, das eine Signalfunktion der Stellung der 
beweglichen MeBscheibe liefern kann, gekennzeich- 
net (lurch: 

- ein Gelenklager (10), das zwischen dem Stator 35 
(5) und dem Rotor (4) angeordnet und gemaB der 
Achse (x) des Rotors in einem gegebenen durch 
die bewegliche MeBscheibe (6) begrenzten Ab- 
stand (h) angeordnet ist, und 

- ein en Rotor (4), der mit wenigstens zwei elasti- 40 
schen Lappen (15) a Is Verbindungsmittel (14) 
versehen ist, die auf gegenseitiges Annahern 
durch eine elastische Spange (16) belastet sind, 
die die Verbindung mil der Antriebswelle (2) an 
einem vom Gelenklager (10) beabstandeten Punkt 45 
ermoglicht, uni eine vorgegebene Diskrepanz (E) 
der Ausrichtung zwischen dem Rotor (4) und der 
Welle (2) zu ermoglichen, und dabei eine von der 
Einstellung zwischen dem Rotor (4) und dem Sta- 
tor (5) bestinimie minimale Veranderung zu erhal- 50 
ten. 

2. Aufnehmer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gelenklager (10) mittels einer Kugel (11) 
gebildci ist, die durch eines der Endbereiche des Rotors 
(4) getr-agen isi und mil einer zugehorigen Aufnahme 55 

(12) auf dem Siator (5) zusammenvvirkt. 

3. Aufnehmer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Aufnahme (12) mit elastischen Laschen 

(13) verschen ist, die ein axiales Selbsthalten der Kugel ♦ 
im Innern der Aufnahme sicherstellen. 60 

4. Aufnehmer nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeieh- 
net, daB der Rotor (4) mil einer beweglichen MeB- 
scheibe (6) versehen isl. die (lurch eine magnetische 
Scheibe gehildel isl. die vvenigsiens einen Luftspalt (I, 

II) mil wcnigsiens einem Pollcil (7, 8) des Stators (5) 65 
begrcnzi. 

5. Aufnehmer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
nei, daB die nuignciische Scheibe (6) auf dem Rotor (4) 



aufgesetzt ist. 

6. Aufnehmer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Rotor (4) und die magnetische Scheibe (6) 
durch Spritzen eines magnetische Parti kel einschlie- 
Bcnden Materials als ein einziges Teil ausgebildet sind. 

7. Aufnehmer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
ncl; daB der Siator (5), in dem die Aufnahme (12) zum 
Aufnehmen der Kugel (11) ausgebildet ist, einen auf ei- 
nem Gehause (3) befestigbaren Deckel bildet. 

8. Aufnehmer nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Stator (5) ein Polteil (7) hat, das mit der be- 
weglichen MeBscheibe (6) einen Luftspalt (I) festlegt. 

9. Aufnehmer nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gehause (3) ein Polsttick (8) aufweist, das 
mit der beweglichen MeBscheibe (6) einen Luftspalt 
(II) festlegt. 

10. Aufnehmer nach den Anspruchen 7 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Deckel durch ein oberes Halb- 
gehause (3 2 ) gebildet ist, das auf einem unteren Halb- 
gehause (3j) anbringbar ist. 

11. Aufnehmer nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das obere Halbgehause (3 2 ) auf dem un- 
teren Halbgehause (30 mittels wenigstens zweier ela- 
stischer Laschen (23) angebracht ist, die in zugehdrige 
Gegenstucke (24) einrastbar sind. 

12. Aufnehmer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rotor (4) mit einer Antriebswelle (2) 
ausgestattet ist, die in einem Lager (30) drehbargefuhrt 
ist. 
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